CONCURSUL DE FIZICA HORIA HULUBEI XII
06.05.2023

Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru: 2 ore
Se acorda 10 puncte din oficiu

Sistemul din figurd are In componenta un scripete ideal cu masa
neglijabild, un fir ideal cu masa neglijabila si un resort. Daca se

atarna de scripete un corp de masa mi = 10 kg, lungimea resortului

este de 15 cm, iar pentru un corp de masa m2 = 20 kg, lungimea
resortului este de 18 cm.

Lungimea nedeformatd a resortului este:

a) 10 cm;

b) 13 cm;

¢) 12,5 cm;

d) 12 cm. i

Sub actiunea unei forte constante /= 1000 N, un corp are o miscare rectilinie, viteza sa
variind dupa legea din figura.
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Lucrul mecanic efectuat de forta F' are valoarea de:
a) 50 kJ; b) 150 kJ; ¢) 1000 kJ; d) 100 kJ;

Un om cu masa de 75 kg este urcat cu un lift de la nivelul parterului, situat la Tndltimea

de 1 m deasupra solului, pand pe terasa de pe acoperisul unui bloc, situata la inadltimea de

141 m. Se cunoaste valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 m/s?.

Lucrul mecanic al fortei de greutate 1n aceastd deplasare este: ,

a) 105 kJ; b) 105 J; ¢)—105 kJ; d) -1050 J.
(Savu-Sorin Ciobanu)
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O masina a parcurs o distanta de 3 din drumul sdu cu viteza constantd vi =72 km/h, iar

restul drumului cu viteza constanta v2 = 15 m/s. Viteza medie a masinii a fost:
a) 40 km/h; b) 50 km/h; ¢) 70 km/h; d) 60 km/h.

. e . e e m
Asupra unui corp cu masa m = 1 kg, ce se deplaseaza rectiliniu cu viteza initiald vo = 10—,
S

actioneaza tot timpul o fortd F'=2 N, indreptata in sens invers fatd de viteza initiald. Daca
spatiul parcurs pana la oprire este S = 16,6 m si considerand g = 10 m/s?, coeficientul de
frecare la alunecarea corpului este:

a) 0,04; b) 0,01; ¢) 0,1; d) 0,2.
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6. Transformarea din figurd este descrisd corect de una dintre ecuatiile urmatoare (unde ¢
reprezintd o constanta):

Py

a) p* = cT; b) pV = const.; ¢)p’ =cT; d) p’>=cT>

7. Un gaz ideal monoatomic sufera transformarea din figura. Céldura molard in aceasta
transformare este:
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8. Un gaz care are coeficientul adiabatic y = 1,4 ocupd volumul V' = 3 dm? si se giseste la
presiunea p = 0,2 MPa. In urma unei incilziri izobare, volumul siu creste de 3 ori. Si se
calculeze cantitatea de caldura primita de gaz.

a) 3600 J; b) 2000 J; c) 420 J; d) 4200 J.
(Ileana Creangad)

9. Intr-o transformare izobara a unui gaz caracterizat de exponentul adiabatic y = 1,4, lucrul
mecanic efectuat reprezintd o fractiune f din cdldura primita. Aceasta fractiune este:

2 3 5 2

a) —; b) —; c) —; d =.

) 7 ) 7 ) 7 ) 5
(Mihail Cristea)
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10. O masa de gaz ideal descrie ciclul termic din figura, in care transformarea 2 — 1 este o

11.

12.

13.

14.

15.

comprimare izoterma. Sd se calculeze lucrul mecanic efectuat de gaz in acest ciclu
(In2=0,7).
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a) 1,45 p11i; b) 0,5 p1V1; ¢) 0,05 p1V71; d) 0,8 p1V1.
Curentul maxim debitat de o sursa, avand E si r, intr-un circuit exterior este:
a)E; b)ﬁ; C)E; d)g-
r 2r 4r r

Un ampermetru legat singur la bornele unei surse avand £ =10 V si » =1 Q indica 5 A.

Legat in serie cu o rezistenta de 8 (2 va indica:
a) l A; b) 1,1 A; ¢) 0,9 A; d)1,2A.

Rezistenta masuratd la temperatura de #1 = 18°C de un termometru cu rezistenta de fier

este R1 = 15 Q. La temperatura #2 = 54,1°C, rezistenta termometrului este R> = 18,25 Q.
Coeficientul termic al rezistivitatii fierului este:

a) 8- 10° K b)5-10° K ¢)6,3-10° K d)9,5-10° K.
Sa se calculeze rezistenta R4z a portiunii de circuit reprezentata in figura.
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a)2 Q; b) 4 Q; c)8Q; d) 16 Q.

O sursa are tensiunea la mers in gol 10 V, iar in scurtcircuit genereaza un curent cu

intensitatea de 10 A. Puterea maxima generata in circuitul exterior de aceasta sursa este:
a) 100 W; b) 25 W; ¢) 50 W; d) 10 W.



